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Miksi vehnässä 
on DON 
toksiinia?
Juho Hautsalo, Kasvinterveys, 
Luonnonvarakeskus
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”tautikolmio” 
https://www.davidmoore.org.uk/21st_century_guidebook_to_fungi_platinum/ch14_09.htm
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Taudinaiheuttaja



Punahomelajeja ja toksiineja on monia
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Fusarium culmorumista siirrytty F.graminearumiin

Tärkeimmät hometoksiinien tuottajat pohjoisilla alueilla:

Fusarium graminearum, F. culmorum: deoksinivalenoli
(DON) ja zearalenoni (ZON)

• F. langsethiae, F. sporotrichioides: T-2 ja HT-2 toksiinit

• F. poae: nivalenoli

• F. equiseti , F. langsethiae: DAS (diasetyyliskirpenoli) 

• F. avenaceum ja F. tricinctum: enniatinit

• F.avenaceum: moniliformin
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Toksiinien esiintyminen

• Yleisimmin tavattu toksiini deoksinivalenoli (DON) ja 3ADON

- samojen lajien tuottama zearalenoni (ZON) harvinaisempi,

esiintyy yleensä, kun DON-pitoisuus korkea

- DON ja ZON kaikilla viljalajeilla, DON yleisin kauralla>

kevätvehnä> ohra >syysviljat 

• T-2 ja HT-2 toksiinit erityisesti kauralla, mutta myös ohralla: F. langsethiae
tärkein tuottaja

- akuutisti myrkyllisiä yhdisteitä 

• Nivalenoli: F. poae, esiintyy harvoin runsaasti, ei raja-arvoja 

• Enniatineja voi olla runsaasti, mutta myrkyllisyys alhainen

- ei raja-arvoa, ei säännönmukaisesti määritetä
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Fusarium graminearum life cycle (Trail 2009). 

(Source: mühlhausen/landpixel).

Tartunta kasvijätteestä, tuulen mukana, sadepisaroiden 
levittämänä tai saastuneesta siemenestä
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(ohralla)
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Peittaus vähentää tautipainetta 
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•The cellular roles of 
mycotoxin deoxynivalenol 
(DON) in Fusarium–cereal 
interactions.

The many impacts of DON during FHB disease development

Perochon, A. and Doohan, F.M., 2024. Trichothecenes and Fumonisins: Key Players in Fusarium–Cereal 
Ecosystem Interactions. Toxins, 16(2), p.90.
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Tautitorjunnasta ympäristön vaikutukseen…

• Onko vehnän tautitorjunnassa siirrytty 
käyttämään vahvojen triazoliaineiden
(proline-tyyppiset) sijaan enemmän 
strobiluriineja, joilla kirjallisuudessa heikompi 
teho DON-toksiiniin?

• Toisaalta vuonna 2024 on myös luomussa 
ollut haastava toksiinivuosi
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Ympäristö



©
 L

uk
e

Marja Jallin yhteenveto säästä ja taudeista 
Kasvinsuojeluseuran
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Fusarium graminearum itiöiden laskeutuminen maljalle 
pellolla

Sää 
muuttui 
kuumasta 
ja kuivasta 
sateiseksi
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Sääolot vaikuttavat 
voimakkaasti DON-
toksiineja tuottavien 
Fusarium-lajien 
menestykseen



MUOKKAUS ja 
VILJELYKIERTO

Kaukoranta ym. 2019. Eur. J. Plant. Pathol.



Veli Hietaniemen väitöskirja vuodelta 2016



Viljelykäytänteet

Luomu!



Sääolot ja sadonkorjuu
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Vehnä



©
 L

uk
e

Mitä tiedetään vehnän taudinkestävyydestä?

• Vehnän kestävyys punahometta vastaan 
voidaan jakaa viiteen komponenttiin:

• 1) kestävyys tartuntaa vastaan

• 2) kyky estää tartuntaa leviämästä tähkässä

• 3) kyky suojata jyvää (sietoa itävyyden

• 4) toleranssi eli kyky minimoida 
satovaikutuksia

• 5) kyky estää toksiinin muodostusta tai 
hajottaa toksiinia

“more than 500 QTL have been mapped 
across all the 21 wheat chromosomes, 
whereas only a few of them have been 
confirmed and utilized in wheat 
improvement (Steiner et al. 2017; 
Buerstmayr et al. 2019)”
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• Boreal Kasvinjalostus Oy testaa kauran, ohran ja vehnän 
jalostusaineistoja yhteistyössä Luken kanssa erityisellä 
tartutuskentällä

• Fusarium graminearum sieniä sisältäviä jyviä ripotellaan 
lippulehden esiintullessa kentälle, jolloin taudinaiheuttaja 
on läsnä heti, kun viljoista tulee alttiita

• Kosteutta ylläpidetään sadettamalla kukinnasta 
keltatuleentumiseen

• Kenttä kertoo eräänlaisen ääriolosuhteiden esimerkin 
tautiherkkyydestä

Kotimaisen jalostusaineiston 
taudinkestävyyden testaus
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Vehnälajikkeet voivat olla jopa kauraa 
herkempiä voimakkaalle Fusarium tautipaineelle

Kasvukausi oli hyvin kostea ja lämmin ja 
tartuketta oli moninpaikoin saatavilla jo 
edelliseltä kesältä

Fusarium graminearum saa 
vuosi vuodelta enemmän 
jalansijaa

Kemiallinen torjunta 
riittämätön
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Loppupäätelmät

• Punahome on itseasiassa vehnän tauti siinä missä 
kaurankin – Keski-Euroopassa tällainen vuosi ja 
tilanne olisi aika tyypillinen

• Taudinkestävyyttä on mahdollista parantaa ja 
jalostetaan jo Suomessakin

• Viljelykierto, torjunta ja maanmuokkaus auttavat, 
mutta paikallisilla olosuhteilla kuten maalaji ja 
kosteus on paljon merkitystä, joten jos riskiä on 
ilmassa niin tehkää mitä on voitavissa

Vehnän taudinkestävyyden parissa 
toimitaan Lukessa mm. CResWheat
hankkeessa



Kiitos! Iso kiitos aineistoista kuuluu 
Luken punahometutkimuksen 
konkereille: Päivi Parikka, Asko 
Hannukkala, Timo Kaukoranta, 
Marja Jalli, Auli Kedonperä, 
Marjaana Virtanen, Satu Latvala, 
Sari Rämö


