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Punahomelajeja ja toksiineja on monia

Table 2. Principal Mycotoxins and Fusarium species isolated from ocats grains in the last years.

Region Fungus Mycotoxins References
Northern and Central Europe E. graminearum, Foculmorum DO [33]
Swedish E poae, F. langsethine, F. geaminearum NIV, HT-2/T2; DON, ZEN [34]
southeast Norway F. langsethiae, F. gramincarum, F. avenaceum HT-2,/T2, DON, ENNs, BEA [26]
Spain E. langsethiae, F. poae, F. tricinctum, F. cervalis HT-2/T-2, B trichothecenes [33
Ireland Fusarium spp. T-2/HT-2 37

F. poae, Fgramineariom, Fsporofrichioides,

Canada ; s
F. apenacetem, F, culmoriom

[39.40]

F. graminearum, F. langsethiae, E. sibiricun,
Urals and West Siberia Esporotrichioides, E. apenaceum, F. poae, DOM, A-trichothecene [41]
F anguioides

South-¥YWestern Siberian F. sibiricum, F. globosum Fumomnisin [41]
N
. agronomy [MD&;\
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Fusarium culmorumista siirrytty F.graminearumiin

Tarkeimmat hometoksiinien tuottajat pohjoisilla alueilla:

Fusarium graminearum, F. culmorum: deoksinivalenoli
(DON) ja zearalenoni (ZON)

» F. langsethiae, F. sporotrichioides: T-2 ja HT-2 toksiinit
* F. poae: nivalenoli

» F equiseti, F. langsethiae: DAS (diasetyyliskirpenoli)
 F. avenaceum ja F. tricinctum: enniatinit
» Favenaceum: moniliformin

Paivi Parikka 13.11.2024



Toksiinien esiintyminen

Yleisimmin tavattu toksiini deoksinivalenoli (DON) ja 3ADON
- samojen lajien tuottama zearalenoni (ZON) harvinaisempi,
esiintyy yleensa, kun DON-pitoisuus korkea

- DON ja ZON kaikilla viljalajeilla, DON yleisin kauralla>
kevatvehna> ohra >syysviljat

+ T-2 ja HT-2 toksiinit erityisesti kauralla, mutta my0s ohralla: F. langsethiae
tarkein tuottaja

akuutisti myrkyllisia yhdisteita
* Nivalenoli: F. poae, esiintyy harvoin runsaasti, ei raja-arvoja
* Enniatineja voi olla runsaasti, mutta myrkyllisyys alhainen

- ei raja-arvoa, ei sdannonmukaisesti maariteta

Lukge)
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Toksiinien lainsadadanndllisia raja-arvoja
Sallitut enimmaismaarat kdsittelemattomassa Suositusarvot eldinten rehuksi
viljassa* tarkoitetussa viljassa**
Kaura Vehn3,ruis Ohra Kaura Vehn3, ohra, ruis
ng/kg ng/kg pg/kg ng/kg ng/kg
Deoksivalenoli (DON) 1750 1000 1250 8000 8000
Okratoksiini A (OTA) 5,0 5,0 5,0 250 250
Zearalenoni (ZEN) 100 100 100 2000 2000
T-2 ja HT-2 toksiinit 1250 50 150-200 2000 500
**Komission asetus (EY) N:o 2023/915 **Komission suositus (EY) N:o 576/2006
muutoksineen muutoksineen

FTTTRAL U Seesvn Lahde: Elina Sievildinen, viljojen elintarviketurvallisuus webinaari



Tartunta kasvijatteesta, tuulen mukana, sadepisaroiden
levittdmana tai saastuneesta siemenesta

Mﬁ-mum present at
rvisl, incroasod
with storage

L 4
parithecia form on crop residus soll microbes
4? Fusarium graminearum life cycle (Trail 2009).
overwinter
survival L -
(Source: muhlhausen/landpixel).
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Fusarium tyvitautihavainnot (ohralla)

Tehtiin korrenkasvun alussa |
Kaivetaan 4x35cm matkalta kasvit |} o
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Peittaus vahentaa tautipainetta

Luke

Fusarium tyvitauti-indeksi

Fresianum siventy index

Untreated Check

Redige Pro 67 mL100 kg
Celest Trio 200 miL100 kg
Hinto Plus 150 mLH00 ko
Bariton Super 100 mL100 kg
Seedron F5 100 mLM OO kg

Vibrance Star 200 mLH00 kg

5.0 10.00
Trial ID: F-20-205-05

Tyvia maljattiin, suurin osa Fusariumia, mukana myos tyvilaikkua LleE

: : LLEINNENARANE S5
| : © LUONNONVARAKESKUS



The many impacts of DON during FHB disease development
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Tautitorjunnasta ympariston vaikutukseen...

« Onko vehnan tautitorjunnassa siirrytty
kayttamaan vahvojen triazoliaineiden
(proline-tyyppiset) sijaan enemman
strobiluriineja, joilla kirjallisuudessa heikompi
teho DON-toksiiniin?

« Toisaalta vuonna 2024 on myds luomussa
ollut haastava toksiinivuosi

Luke

CROP
Crop Protection
Volume 117, March 2019, Poges 128-134 u-*i_:r—

Pre- and postinfection application of
strobilurin-triazole premixes and single
fungicides for control of fusarium head
blight and deoxynivalenol mycotoxin in
wheat

H.R. Feksa ® ®, HT.Z. Do Couto %, R. Garozi °, ].L. De Almeida °, C.G. Gardiano 7,

DJ. Tessmann® & &

Show more

+ Add to Mendeley &g Share 99 Cite

https:/fdoi.org/10.1016/j.cropro.2018.12.003 = Get rights and content
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Marja Jallin yhteenveto saasta ja taudeista
Kasvinsuojeluseuran

Saaolosuhteet ja kuukaudelle tyypilliset kasvitaudit

Keskilampatila Sademaara

2024 1991-2020 poikkeamz 2024 1991-2020 1 1

(o] C Cc mm mm Suhdeluku © Ma rJ a Ja I I I
Huhtikuu 3,0 39 -09 50 32 157 %
Toukokuu 14,0 100 40 19 38 49 %
Kesakuu 16,1 143 18 64 68 94 %
Heindkuu 17,6 17,0 06 81 74 109 %
Elokuu 16,7 185 1,2 93 72 129 %
Syyskuu 13,2 106 26 106 54 197 %

Jokioisten observatorio

b L%

y HEINA-GIOKUU | F 8BS ELO, SY¥SKUU
/' Rengasitioste 41 & Punahome

TOUKO - KESAKUU KESA -~ HEINAKUU
Tyvitaudit Kauran kehalaikku
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Fusarium graminearum itioiden laskeutuminen maljalle
pellolla
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Saadolot vaikuttavat
voimakkaasti DON-
toksiineja tuottavien
Fusarium-lajien
menestykseen

Home > European Journal of Plant Pathology > Article

Contrasting responses of T-2, HT-2 and
DON mycotoxins and Fusarium species in oat

to climate, weather, tillage and cereal
intensity

Open access | Published: 07 May 2019

Volume 155, pages 93—110, (2019)  Cite thisarticle
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MUOKKAUS ja _
VILJELYKIERTO Region

a b Cc
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12341 2 341 2 341 2 341 2 34

Prob. toxin concentration > Q75

Number of cereal crops in preceding four years (Cl)

== Ploughed == Notploughed (MP)

Kaukoranta ym. 2019. Eur. J. Plant. Pathol.



Veli Hietaniemen vaiitoskirja vuodelta 2016

Table 9. Risk table based on agronomic factors from pre-harvest to post-harvest. Data used for the
risk evaluation is from the Finnish Safety Monitoring Programme 2000-2014.

Cultivation field Risk factors for Fusarium fungi
no low high |critical | farmer's observations of risk
risk risk risk risk factors for Fusarium fungi
cropping zone | irrespective of grain
Voaakii cropping zone 2 irrespective of grain
cropping zone 3 irrespective of grain
cropping zone 4 irrespective of grain
clay
sand
Sal soil type mould

mud or muddy clay

pH of soil is under 6,0 irrespective of grain
2 years growth of same oats
plant in the same area wheat and barley
. . . 3 years growth of same oats
Preceding crop in rotation :
: plant in the same area wheat and barley
4 years growth of same oats
plant in the same area wheat and barley

sowing method of growing | zero-till

2 : T not verifiable
period sowing after tilling

Sowing and tilling
methods tilling method of
previous autumn

autumn ploughing

low tilling not verifiable

zero-till




Viljelykaytanteet

Cultivation process

Cultivation technique

traditional cultivation

oats

wheat and barley

organically-grown

irrespective of grain

correlate with grain

oats

wheat and barley

Iting barl
Cultivated plant maTme z.ar 2
rye and winter wheat
’ . oats
correlate with variety
wheat and barley
no quality guarantee irrespective of grain
Quality of seed quality guarantee irrespective of grain

no seed dressing

irrespective of grain

Rate of fertilization
nitrogen

in accordance with cultivation guide of grain

out of line with cultivation guide of grain

Plant protection

herbicides

oats

wheat and barley

herbicides and
plant disease

oats

wheat and barley

herbicides and
plant regulators

oats

wheat and barley

not verifiable

«—— Luomul!



Saaolot ja sadonkorjuu

Weather conditions during_growing season

Weath diti t . i
eather con' itions a start of growing season rainy ﬁ
start of growing season dry
Weather conditions - rainy & RH > 80 %
. . flowering season
during flowering season dry _—
late

Weather conditions

harvesting season

rainy & RH > 80 %

during harvesting

temperature variation

large

Harvesting and drying
under 5 % irrespective of grain
s
Flattening % 5-25% e
wheat and barley
over 25 % irrespective of grain
warm air drying, under 25 %
. humidity % over 25 %
Drying z : -
non-immediate drying, under 14 %
humidity % over 15 %
Sorting of grain unsorted irrespective of grain

Storage of grain

storage space

inadequate




Vehna
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Mita tiedetaan vehnan taudinkestavyydesta?

* Vehnan kestavyys punahometta vastaan
voidaan jakaa viiteen komponenttiin:

« 1) kestavyys tartuntaa vastaan “more than 500 QTL have been mapped
across all the 21 wheat chromosomes,
whereas only a few of them have been

* 3) kyky suojata jyvaa (sietoa itavyyden confirmed and utilized in wheat
improvement (Steiner et al. 2017;
Buerstmayr et al. 2019)"

 2) kyky estaa tartuntaa leviamasta tahkassa

* 4) toleranssi eli kyky minimoida
satovaikutuksia

* 5) kyky estaa toksiinin muodostusta tai
hajottaa toksiinia
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The many impacts of DON during FHB disease development
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——

TD

Pathag:en remgnlllon

[/

s

Signalling *
ROS G _ p -
Hormones * ) -

(SA, JA, ET, ..}

DONM

i
v

54____.-- .

Dspzﬁ

i)

—  ._—. plantVOC?
*1 "L o
€= r0s | (AtPaa)  cellwall modification
-— e w4

b &0 Fw DON
Plant metabolites -fj— 'C&

{8 Detoxification
Mycotoxin : GLU

thesis

fosyr

Bl

Effector =

DON / l
Law
DON?
ROS Reod
‘ { DON
=
Oxidative

E - Cell death - _ B

Ribosome 'c8: b

Defence genes DON-dependent genes
le.g. PRs, chitinases, |e.g. Fhb7, TaFROG,

peroxidases, metabalic TaNFXL1, TaABCC3.1,
genes, ) TaCYP72A, BACYPTI1AZY, )

Nucleus

v
¢ e B

’W"'""I FUSARIUM

reenep  OSEASE g oiancil) =

Perochon, A. and Doohan, F.M., 2024. Trichothecenes and Fumonisins: Key Players in Fusarium—Cereal
Ecosystem Interactions. Toxins, 16(2), p.90. Cell wall
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Kotimaisen jalostusaineiston
taudinkestavyyden testaus

Boreal Kasvinjalostus Oy testaa kauran, ohran ja vehnan
jalostusaineistoja yhteistydssa Luken kanssa erityisella
tartutuskentalla

* Fusarium graminearum sienia sisaltavia jyvia ripotellaan
lippulehden esiintullessa kentalle, jolloin taudinaiheuttaja
on lasna heti, kun viljoista tulee alttiita

» Kosteutta yllapidetaan sadettamalla kukinnasta
keltatuleentumiseen

+ Kentta kertoo eraanlaisen aariolosuhteiden esimerkin
tautiherkkyydesta

7
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Fusarium graminearum saa
vuosi vuodelta enemman

jalansijaa

pathogen

susceptible
host

di

no
S ' favourable

environment
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Miten vahentaa riskia viljelytekniikalla?

Koostettu Marja Jallin "Punahome & toksiinit” -esityksesta vuodelta 2017

-

Saastunut kasvijate  Viljelyteknisia ohjeita punahomeiden
- Kasvijatteen kasittely: Kasvijatteen tehokas maatuminen! hallintaan:
- Vilelykierto * Viljojen punahomeriskin
Nopea ja tasainen itaminen arviointitaulukko:
e — https://www.vyr.fi/document/1/1254/887e503/aatied

-

Kasv

-

-

-

Sadonkorjuu ja kasittely

-

-

_71a0953 huonee _4ci1bacd oppaat_741f2a5 Pun
ahome_netti.pdf

Lannoitus
Peitattu siemen

incinial
insu e}

oje
Terve kylvosiemen ja peittaus vahentavat siemenen mukana tulevaa
tartuntaa
Tautitorjunnan paras teho kukinnan aikaan- myohainen kasittelyaika
= Vaikutukset ristiriitaisia: DON pitoisuuksiin vaikutusta -
valmisteet tehoavat DON-tuottajiin, eivat toksiineihin
Lako on riskitekija- tartunta leviaa lakoviljassa, kosteus sailyy

Puinti ajallaan

Kuivaus mahdollisimman pian
Kierratys kuivurissa

Lajittelu




Loppupaatelmat

« Punahome on itseasiassa vehnan tauti siina missa
kaurankin — Keski-Euroopassa tallainen vuosi ja

tilanne olisi aika tyypillinen

 Taudinkestavyytta on mahdollista parantaa ja
jalostetaan jo Suomessakin

* Viljelykierto, torjunta ja maanmuokkaus auttavat,
mutta paikallisilla olosuhteilla kuten maalaji ja
kosteus on paljon merkitysta, joten jos riskia on
ilmassa niin tehkaa mita on voitavissa

Luk%
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Vehnan taudinkestavyyden parissa
toimitaan Lukessa mm. CResWheat

hankkeessa
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